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Специфика предмета математики такова, что различные темы и даже раз-
делы учебного материала тесным образом взаимосвязаны. В этой связи эффек-
тивность обучения математике во многом определяется тем, насколько знания 
школьников носят системный характер. 

Системность как качество, отнесенное к категории «знание», было доста-
точно полно проанализировано Л. Я. Зориной [1] в 70-х годах двадцатого века. 
Системность знаний автор определяет как такое их качество, которое «характери-
зует наличие в сознании ученика структурных связей (связей строения), адекват-
ных связям между знаниями внутри научной теории» [1, с. 5]. Рассматривая дан-
ное понятие, Л. Я. Зорина отличает его от понятия систематичности, под которым 
понимает «качество знаний, которое характеризует наличие в сознании ученика 
содержательно-логических связей между отдельными компонентами знаний» [1, с. 
5]. Таким образом, системность знаний предполагает их систематичность. Кроме 
того, системность математических знаний напрямую связана с такими их качест-
вами, как глубина, широта, прочность, осознанность, обобщенность, гибкость. 

Т. А. Иванова связывает с системностью математических знаний сформиро-
ванность у выпускника школы целостного представления «о математике как систе-
ме, ее специфических связях с реальностью, ведущих идеях и методах» [2, с. 11].  

Системность знаний школьников должна быть заботой учителя математики 
не только на уроках повторения и обобщения учебного материала, но и на каждом 
уроке. Предъявление учебного материала в русле системного подхода позволяет 
школьникам увидеть значимые связи в математических объектах. Более того, 
реализация системного подхода в процессе изучения математических объектов 
позволяет проявлять всеобщие связи окружающей действительности. 

В научно-методической литературе рассматриваются различные приемы, 
методы и технологии формирования системности знаний: исследовательские и 
проектные технологии обучения, модульные технологии, использование средств 
когнитивной визуализации (схем, кластеров, фреймов) и др. Однако в литературе 
практически не рассматривается проблема использования информационных тех-
нологий (ИТ) как средства повышения системности знаний обучающихся. но 
именно использование ИТ на уроках математики, и особенно на уроках геометрии, 
предоставляет учителю новые возможности для оптимизации учебного процесса, 
создания содержательных, наглядных и четко структурированных дидактических 
материалов, отражающих широкий спектр внутрипредметных и межпредметных 
связей, способствующих развитию познавательной активности обучающихся и их 
системного мышления. Сегодняшний учитель может воспользоваться широким 
спектром электронных средств обучения, среди которых интернет-сервисы, 
Google Документы (электронная тетрадь), интеллектуальные обучающие про-
граммы и др. Рассмотрим возможности некоторых из них в аспекте формирования 
системности знаний школьников по математике. 

Так, например, цифровой образовательный ресурс «ЯКласс» содержит 
кратко, доступно и наглядно представленный теоретический материал, иллюстри-
рованный большим количеством примеров. На основе данного портала учитель 
может создавать многовариантные задания, которые учитывают содержательно-
логические и структурные взаимосвязи учебного материала темы и позволяют 
обеспечить дифференциацию и индивидуализацию в обучении. Работа с порта-
лом может быть организована как на уроке с использованием интерактивной дос-
ки, так и в рамках домашней работы.  

Широко известны и полно описаны интерактивные динамические среды «Жи-
вая математика» и «GeoGebra». Свойства этих сред позволяют проводить компью-
терные эксперименты, помогающие собрать данные о свойствах изучаемого явления 
или изучить характер изменения его свойств. Выполняя подобные интерактивные 
эксперименты, школьники самостоятельно участвуют в открытии математических 
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фактов, их сопоставлении и обобщении. Таким образом, обучающиеся приобщаются 
к математической деятельности, знакомятся с процессом получения математических 
знаний, осваивают научные методы познания, то есть школьники приобретают мето-
дологические знания, которые, по мнению ученых [1, 2], обогащают содержание ма-
тематического образования и способствуют формированию системности знаний. 

SmartNotebook – программа для совместного обучения, имеющая широкий 
интерфейс, который позволяет создавать яркие, наглядные и динамичные пре-
зентации, используя рисунки, галереи объектов и текстов, видео и другие ресур-
сы. Возможности SmartNotebook очень широки. Программа позволяет работать с 
файлами многих форматов, создавать графические гиперссылки и заготовки, ра-
ботать с видео- и аудиоматериалами, с ресурсами Интернета; упорядочивать, 
группировать и преобразовывать объекты, вставлять мультимедийные и интерак-
тивные объекты, делать скриншоты и строить геометрические фигуры. Все это 
обеспечивает многоаспектность представления учебного материала, демонстра-
цию практического приложения математики. Использование системы гиперссылок, 
ментальных карт предоставляет возможность детализации внутрипредметных и 
межпредметных связей. 

Проверку глубины, обобщенности и системности знаний также можно орга-
низовать с использованием программы SmartNotebook. Для этой цели удобны ин-
струменты, которые позволяют составлять задания с пропущенными ключевыми 
словами или фразами. Учащиеся могут прямо на интерактивной доске или с по-
мощью личных смартфонов заполнять пробелы, комментируя свою работу. Шаб-
лон Flash позволит заранее подготовить вопросы, которые будут проецироваться 
на интерактивную доску. При нажатии на любую цифру на экране будет появлять-
ся вопрос, на который учащиеся должны будут ответить. Преимущество этого ви-
да работы заключается в том, что учащиеся заранее не знают вопроса, пока не 
нажмут на соответствующий номер. Все это позволяет в полной мере проверить 
теоретические знания школьников не по одной теме, а по целому тематическому 
разделу. Учитель может создавать разнообразные задания в программе 
SmartNotebook, выполняя которые учащиеся должны будут классифицировать 
объекты, выделять лишние объекты в данной совокупности, объединять объекты 
в пары по какому-либо признаку, соотносить термины, вставлять пропущенное 
слово и т. д. 

Опыт показывает, что школьники очень любят работать над математиче-
скими понятиями и терминами с помощью интерактивных инструментов «ана-
грамма»(рисунок 1) и «кроссворд» (рисунок 2). 

 
 
 

Использование заданий, созданных в SmartNotebook, на уроках математики 
помогает ученикам выделять и искать необходимую информацию, формировать 
обобщенные знания, контролировать и оценивать процесс и результаты деятель-
ности. Такие задания также формируют умение структурировать знания, анализи-

Рис. 1. Анаграмма в SmartNotebook Рис. 2. Кроссворд в SmartNotebook 
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ровать объекты с целью выделения признаков, строить логическую цепь рассуж-
дений и систематизировать знания учащихся. Кроме того, программа позволяет 
использовать значительное количество уже готовых материалов, представленных 
в формате страниц SmartNotebook, содержащих интерактивные, мультимедийные, 
аудиовизуальные материалы. 

Таким образом, использование интерактивных технологий как средства 
формирования системности математических знаний учащихся обеспечивает сле-
дующие преимущества: 

• разнообразие форм предъявления учебной информации, что позволяет 
учителю учитывать стили мыслительной деятельности школьников, а обучаю-
щимся задействовать все каналы восприятия информации и особенности собст-
венного мышления; 

• обеспечение нелинейности представления учебного материала, что по-
зволяет ярче проявить внутрипредметные и межпредметные связи; 

• реализация вариативности учебно-познавательной деятельности обучаю-
щихся и многообразие ее видов; 

• обогащение содержания математического образования надпредметными 
знаниями о методах познания и исследовательскими умениями через использо-
вания интерактивных экспериментов; 

• повышение глубины усвоения учебного материала за счет усиления по-
знавательной мотивации и активизации учебно-познавательной деятельности 
школьников. 

Информационные технологии обеспечивают возможность значительного 
расширения дидактического пространства, а также временных рамок учебного за-
нятия через интенсификацию подачи учебной информации, высвобождение учи-
теля для осуществления педагогического мониторинга и коррекции знаний уча-
щихся. 
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